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Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwo$ci rozmieszczenia platform nadrzewnych
dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino

Wykaz uzytych skrotow, symboli 1 pojec

ArcGIS — jest kompletng platforma GIS firmy Esri Inc., ktora umozliwia tworzenie
I przetwarzanie map i danych przestrzennych oraz ich wizualizacje i zarzadzanie

geobazami;

Bl — (Business Intelligence) narzedzie analityki biznesowej do tworzenia

zaawansowanych raportow w Lasach Panstwowych,;

BIGLEB — Bank Informacji o Glebach — zbioér informacji o srodowisku glebowym

w relacji z innymi sktadnikami srodowiska geograficznego;

CITES — Konwencja 0 migdzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami
gatunkéw zagrozonych wyginieciem (Konwencja waszyngtonska), podpisana
w Waszyngtonie 3 marca 1973 r.;

DGLP — Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych;

Dolina Dolnej Odry PLB320003 — obszar Natura 2000 (Specjalny Obszar Ochrony
Ptakow), jedna z dziesieciu form ochrony przyrody w Polsce, utworzona na podstawie
Dyrektywy Ptasiej o kodzie zaczynajacym si¢ od PLB, gdzie ,,PL” oznacza kraj
cztonkowski (w tym przypadku Polska), ,,B” oznacza ptaki (birds), ,,32” oznacza
numer wojewodztwa (w tym przypadku zachodniopomorskie), ,,0003” oznacza

kolejny numer obszaru;

Eutrofizacja — proces wzbogacania zbiornikoéw wodnych w substancje pokarmowe,
powodujacy wzrost trofii, czyli zyznosci wod (np. Sciekami przemystowymi

I komunalnymi oraz intensyfikacja rolnictwa);

EWMAPA — programem komputerowym sluzagcym do tworzenia, prowadzenia
i edycji mapy numerycznej;
Gatunek kosmopolityczny — zwierze lub roslina o rozleglym zasiggu geograficznym,

rozprzestrzeniony na wielu kontynentach, zdolny do bytowania i rozrodu w réznych

srodowiskach i strefach klimatycznych,;

Gatunek panujacy — gatunek drzewa w drzewostanie przewazajacy ilosciowo lub

powierzchniowo;

GEO-INFO - zespot modutéw i programéw do obstugi osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej;
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GIS — Systemy Informacji Geograficznej;

KOO - Komitet Ochrony Ortow — stowarzyszenie pozarzadowe zajmujace si¢

ochrong zasobow przyrodniczych;
KSIG — Krajowy System Informacji Geograficznej;

LIFE — instrument finansowy Unii Europejskiej przeznaczony do wspotfinansowania

projektow z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu, w tym ochrony przyrody;
LMN — Lesna Mapa Numeryczna;

Logger — rejestrator;

nadl_pol — oznaczenie og6lnego zasiegu nadlesnictwa w standardzie LMN;

oddz_pol — oznaczenie oddzialu lesnego w standardzie LMN — grunt bedacy lasem,
lub gruntem do prowadzenia gospodarki lesnej, utrwalony w terenie za pomoca linii
podziatu powierzchniowego oraz trwatych znakow granicznych, tworzy w lesie

podstawowy tad przestrzenny;,

Opis taksacyjny — opis lasow i gruntdw przeznaczonych do zalesienia, zawierajacy
doktadng lokalizacj¢ drzewostanu (adres lesny i administracyjny) oraz rodzaj uzytku
gruntowego 1 jego powierzchnig, opis siedliska leSnego z uwzglednieniem informacji
0 terenie, glebie, pokrywie gleby i runie leSnym, funkcje lasu i cele gospodarowania,
opis drzewostanu wraz z liczbowymi elementami jego charakterystyki i planowane

czynnosci gospodarcze;

PROMEL - system rolniczo-przyrodniczego zobrazowania uzytkoéw rolnych;

PUL — Plan Urzadzenia Lasu — podstawowy dokument gospodarki lesnej
opracowywany dla nadlesnictwa, ktory zawiera opis i oceng stanu lasu oraz cele,

zadania 1 sposoby prowadzenia gospodarki lesnej;

Taksacja — prace inwentaryzacyjne polegajgce na opracowaniu opisu taksacyjnego
Z oszacowaniem migzszo$ci drzewostanow 1 okresleniem wskazan gospodarczych.
Wynikiem taksacji lasu jest m.in.: mapa gospodarcza, mapy przegladowe
(drzewostanow, typoéw siedliskowych lasu, obszaréw chronionych i funkcji lasu),

mapa sytuacyjna;
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QGIS — wolne i otwarte oprogramowanie GIS, ktore umozliwia przetwarzanie danych

przestrzennych oraz tworzenie map;
RDLP Szczecin — Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Szczecinie;
SILP — System Informatyczny Lasow Panstwowych;

SIMUZ — system inwentaryzacji mokradet i uzytkow zielonych oraz baza danych
0 glebach marginalnych;

SINUS — System Informacji 0 Uksztattowaniu Srodowiska do gromadzenia
I przetwarzania danych przestrzennych przez jednostki zajmujace si¢ monitoringiem

I ochrong przyrody;
SIP — Systemy Informacji Przestrzennej;
SIT — Systemy Informacji o Terenie;

SIZROL - system inwentaryzacji obszar6w zagrozonych imisjami na gruntach

rolnych;

SQL — (Structured Query Language) strukturalny jezyk zapytan uzywany do
tworzenia i modyfikowania baz danych oraz umieszczania i importu danych z r6znych

baz danych;

Stenofag — organizm odzywiajacy si¢ kilkoma rodzajami lub jednym rodzajem

pokarmu;

Takson — kazda dowolna jednostka systematyczna organizmoéw np. podgatunek,

gatunek, rodzaj, rzad;
TEMKART - system komputerowego sporzagdzania map tematycznych;

TEREN - system gromadzenia informacji o geometrycznych i przyrodniczych
cechach terenu, jego pokryciu, uzbrojeniu, zainwestowaniu, uzytkowaniu i stosunkach

prawnych.

VU — gatunki narazone (vulnerable) — ktore wedlug kategorii IUCN
(Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody) sg zagrozone wyginigciem w nieodlegtej
przysztosci. Jest to status informujacy 0 gatunku, czy nadal zyje w S$rodowisku
naturalnym, w jakim stopniu narazony jest na wyginiecie lub w jak dalekiej

przysztosci szacuje si¢ wyginiecie. W trakcie oceniania branych pod uwagg jest wiele
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czynnikow, takich jak: liczba osobnikow, wzrost lub zmniejszanie si¢ populacji,

sukces lggowy/rozrodczy | znane zagrozenia;

Warstwy pochodne LMN — warstwy generowane z warstw obligatoryjnych i warstw

fakultatywnych przez program do aktualizacji LMN;
Wild Life Crimes — zbrodnie przeciwko przyrodzie;

wydz_pol — oznaczenie wydzielenia lesnego w standardzie LMN — fragment lasu
jednolity  pod  wzgledem  siedliskowym,  wymagajacy  ujednoliconego
zagospodarowania hodowlanego. Wydzielenia s3 podstawowymi jednostkami

podziatu przestrzennego lasu.
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Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwo$ci rozmieszczenia platform nadrzewnych
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Wstep

Nadle$nictwo Gryfino od 2018 roku uczestniczy w projekcie realizowanym
przez Dyrekcj¢ Generalng Lasow Panstwowych pt.: "Ochrona rybotowa Pandion
haliaetus na wybranych obszarach SPA Natura 2000 w Polsce".

Celem tego projektu jest zatrzymanie spadku oraz uzyskanie wzrostu
liczebnosci populacji rybotowa na terenie Polski. Jednym z glownych zadan projektu
jest montaz gniazd na stupach linii wysokiego napigcia oraz w koronach drzew.
Zaklada si¢, ze sztuczne gniazda przynajmniej w czesci zostang zasiedlone przez
rybotowy. Niemniej jednak przyczynig si¢ one do zwigkszenia i poprawy miejsc
legowych dla tego gatunku, a takze dla innych gatunkow szponiastych, ktore rowniez
mogga wykorzysta¢ sztuczne gniazda do zatozenia swoich lggow.

Bezposrednim motywem do podjecia przedmiotowego tematu badawczego jest
realizacja ww. projektu. Do tej pory obszary pod lokalizacje sztucznych gniazd dla
rybolowa byly wybierane przez ekspertdow ornitologéw, po przeanalizowaniu
wszystkich aspektow dotyczacych jego biologii i ekologii oraz analizy obszarow pod
katem dogodnych siedlisk legowych oraz wystepowania terendow zerowiskowych.
Praca ta wymagata poswiecenia ogromnej ilosci czasu, aby chociazby przestudiowaé
wszystkie uwarunkowania siedliskowe i terenowe pod katem wymagan rybotowa.
Dlatego tez, wykonanie tej operacji w oprogramowaniu GIS pozwoli na szybkie
wytypowanie lokalizacji potencjalnych miejsc gniazdowania.

W zwigzku z powyzszym, celem niniejszej pracy jest wytypowanie dogodnych
miejsc (wydzielen lesnych) do lokalizacji platform nadrzewnych dla rybotowa na
terenie Nadle$nictwa Gryfino.

Przedmiotowa praca sktada si¢ z pieciu rozdziatéw, z ktorych pierwsze dwa
zostaly poswigcone rybotowowi 1 Systemom Informacji Przestrzenne; w $Swietle
literatury naukowej i zawodowej. Kolejny rozdziat dotyczy metodologii badan, w tym
rozpoznania kryteridow jakie nalezy spetni¢ przy lokalizacji platform gniazdowych,
skroconego opisu obszaru Nadlesnictwa oraz zastosowanych w pracy analiz danych
przestrzennych. Nastepny rozdzial przedstawia analizy 1 synteze wynikow
przeprowadzonych badan, w tym szczegdétowo i w kolejnosci opisuje zastosowane
metody analiz danych przestrzennych. Natomiast ostatni rozdzial stanowi

podsumowanie pracy i przedstawia wnioski z przeprowadzonych badan.
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Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwo$ci rozmieszczenia platform nadrzewnych
dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino

1 Rybotéw Pandion haliaetus w $wietle literatury naukowej
| zawodowej

Rybotéw jest jednym =z najbardziej zagrozonych Ilggowych ptakéw
szponiastych w Polsce. Jego liczebno$¢ na przestrzeni ostatnich 100 lat spadta niemal
10-krotnie. Natomiast bielik Haliaeetus albicilla, ktéry ma zblizone preferencje
pokarmowe oraz zajmuje porownywalne siedliska, zwigkszyl w tym okresie swoja
liczebnos¢ 25-krotnie. Mimo licznie podjetych dziatan ochronnych i edukacyjnych
przez Komitet Ochrony Ortow (KOO) nie udato si¢ jeszcze zahamowac¢ szybkiego
tempa spadku liczebnos$ci rybotowa w Polsce, w przeciwienstwie do populacji zza
Odry, gdzie w okresie ostatnich 35 lat liczebnos¢ tego gatunku w Niemczech wzrosta
prawie 7-krotnie (Anderwald i Potudniewski 2008).

Obecnie rozwazane jest, czy podjeto wszystkie mozliwosci ochrony tego
gatunku oraz czy znane sg wszystkie uwarunkowania spadku liczebnos$ci. Konieczne
jest zatem podjecie kompleksowych i szeroko zakrojonych dziatan na rzecz ratowania
tego rzadkiego gatunku w catym kraju. Majac to na uwadze, Dyrekcja Generalna
Lasow Panstwowych (DGLP) wraz z KOO uzyskata dofinansowanie ze srodkow Unii
Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
w ramach instrumentu finansowego LIFE na ochrone rybotowa w wybranych
obszarach ptasich Natura 2000 w Polsce. W ramach tego projektu zaplanowano szereg
dziatan ochrony czynnej rybolowa, dziatan edukacyjnych i promocyjnych, ktore sa

rezultatem najlepszych praktyk ochronnych dla tego gatunku w Polsce i na $wiecie.

1.1 Rybotdéw — charakterystyka gatunku
W systematyce zwierzat rybotéw Pandion haliaetus nalezy do rzedu szponiaste
Falconiformes, podrzedu jastrzebiowce Accipitres, rodziny rybotowy Pandionidae.
Lacinska nazwa Pandion pochodzi od mitycznego krola Aten, a haliaetus oznacza
rybactwo (Kruszewicz 2005) — rys. 1. W taksonomii tego gatunku mozemy wyroznic
cztery podgatunki:
= nominatywny Pandion haliaetus haliaetus — zasiedla Europe, Azje i péinocng
Afryke, a jego zimowiska znajduja si¢ w potudniowej Azji i Afryce;
= P. haliaetus carolinensis — zasiedla Ameryk¢ Poéinocng (jest wiekszy
i ciemniejszy od nominatywnego);

= P. haliaetus ridgway — zasiedla Wyspy Karaibskie (osiadty);
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= P. haliaetus cristatus — zwany australijskim, zasiedla Wyspy Salomona, Nowg

Kaledoni¢ (osiadly i najmniejszy z rybolowow).

Rys. 1. Rybotow (zrédto: Cezary Korkosz)
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1.1.1 Biologia gatunku

Rybotow to ptak drapiezny, nieco wigkszy od myszotowa. Wymiary jego ciata
wynoszg: dtugosé 55-65 cm, rozpigtos¢ skrzydet 145-170 cm, a jego waga wynosi od
1,2 do 2 kg. Cecha charakterystyczng tego gatunku sg dhugie i waskie skrzydta oraz
biaty brzuch 1 pokrywy skrzydlowe, a takze biaty wierzch glowy, z ciemnym paskiem
obejmujgcym oko (rys. 11 2).

Rys. 2. Sylwetka rybotowa w locie (zrédlo: Cezary Korkosz)

Jego szpony dostosowane sg do chwytania ryb, sa ostro zakonczone i pokryte szorstka
skoérg z brodawkowatymi wyrostkami, ktore pomagaja mu utrzymac $liska ofiare.
Potrafi ustawi¢ palce po dwa z obu stron schwytanej ryby (Kruszewicz 2005; Mizera
2004) — rys. 3.Rybotéw jest typowym gatunkiem kosmopolitycznym, czyli gatunkiem
o bardzo szerokim zasiegu geograficznym. Gniazduje prawie na wszystkich
kontynentach, z wyjatkiem Antarktydy (rys. 4). W Europie gniazduje w rozproszeniu,
w poblizu czystych, duzych rzek i bogatych w ryby jezior oraz innych ciekow
i zbiornikow wodnych o duzej przejrzystosci (Anderwald 2017; Mikusek 2012;
Kruszewicz 2005).
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Rys. 4. Zasieg wystepowania rybotowa (zrodto: www.koo.org.pl/krajowe-ptaki-szponiaste/rybolow
z dnia 03.06.2019r.)

Rybotowy z Palearktyki zimuja w Afryce i poludniowej Azji. Natomiast
rybolowy z zachodniej czgéci tego zoogeograficznego obszaru zimujg glownie
w Afryce, na potudnie od Sahary: Gambia, Senegal i Gwinea Bissau (Anderwald 2017,
Mizera 2004).
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Okres migracji jest najtrudniejszym okresem dla ptakoéw, z uwagi na liczne
zagrozenia nielegalnego zestrzelenia rybotowow lub braku dla nich pokarmu
w obszarze pustynnym (Anderwald 2017).

Rybotowy wracaja z zimowiska w ostatnich dniach marca lub pierwszych
dniach kwietnia. Poczatkowo samiec zajmuje terytorium i przystepuje do budowy lub
naprawy gniazda. Gniazdo zaktada zwykle w drzewostanach sosnowych, gdzie §redni
wiek drzewa lggowego wynosi 155 lat, lecz nie mniej niz 120 lat. Najczesciej
w koronie najwyzszej sosny (rzadziej $wierka, modrzewia lub zdeformowanych
wierzchotkach drzew li§ciastych), ktéra dominuje w drzewostanie. Rybotéw chetnie
zajmuje platformy gniazdowe i sztuczne gniazda, zarowno na drzewach, ale rowniez
innych konstrukcjach, jak stupy energetyczne czy wieze przeciwpozarowe. Samica
w drugiej polowie kwietnia sktada 2-3 jaja. Wysiadywanie jaj przez obojga rodzicow
trwa ok. 35-43 dni. Dostarczaniem pokarmu zajmuje si¢ glownie samiec. Mtode
opuszczajg gniazdo po ok. 50-60 dniach, lecz nadal sa karmione przez rodzicow
(rys. 5). W koncu sierpnia ptaki odlatujg na zimowiska (Mikusek 2012; Mizera 2004;

www.koo.org.pl/krajowe-ptaki-szponiaste/rybolow z dnia 03.06.2019 r.).

.

Rys. 5. Mtode rybotowy w gniezdzie (zrodto: Cezary Korkosz)
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Rybotow jest typowym stenofagiem, czyli zwierzeciem z waska specjalizacja
pokarmowa, ograniczajaca si¢ praktycznie do jednego zrodta pokarmu, jakim sg w tym
przypadku ryby. Poluje nad ptytkimi zbiornikami wodnymi, w promieniu 10 km od
gniazda (rys. 6). Lecac na niskim pulapie, wypatruje swojej zdobyczy i chwyta jg
szponami, zanurzajac si¢ na glebokos¢ nawet 1 m. Zjada najczesciej leszcze, karpie
1 plocie 0 masie 150-300 g. W jednym sezonie legowym para rybotowdéw z dwoma
miodymi zjada ok. 170 kg ryb (Mizera 2004; www.koo.org.pl/krajowe-ptaki-
szponiaste/rybolow z dnia 03.06.2019 r.).

Rys. 6. Polujacy rybotéw nad zbiornikiem wodnym (Zzrédto: Cezary Korkosz)

1.1.2 Stan populacji rybotowa

Europejska populacja rybotowa wynosi 8000-10000 par Ilggowych.
Najliczniejsza jest w Szwecji (3000-4000 par), Rosji (3000 par) i Finlandii (1150-1300
par), a wyrazny wzrost liczebno$ci notuje si¢ w Niemczech (630 par), na Litwie
(25 par) i Lotwie (190 par) — Mizera 2004; www.koo.org.pl/krajowe-ptaki-
szponiaste/rybolow.

Do XVIII wieku rybotowy zasiedlaty caty kontynent europejski, az do czasow

rozwoju przemystu i wielkich zmian cywilizacyjnych. Wtedy to, w wyniku masowych
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wylesien 1 urbanizacji, nastapil podziat populacji rybotowa na $rédziemnomorska
i euroazjatycka (Anderwald 2017).

Z szacowanej owczesnie liczby 300 par w Polsce, jego liczebno$¢ na poczatku
XX wieku spadia do ok. 200 par legowych, a pod koniec lat 30. jego liczebno$¢
wynosita 70 par. Wprowadzenie przepisow prawnych chronigcych ten gatunek,
réwniez nie przyniosto zamierzonego efektu, gdyz w latach 60. jego liczebnos$¢ spadta
do 40-50 par, a latach 70. ubieglego wieku notowano tylko 30 par legowych. Jednak
najmniejsza liczebnos¢ rybotowa w Polsce zanotowano w latach 80. ubieglego wieku
— tylko 20 par i istniato duze prawdopodobienstwo, ze gatunek ten wyginie jezeli nie
podejmie si¢ zadnych dziatan ochrony czynnej. Dlatego tez, wprowadzono strefy
ochronne wokot gniazd, zaczeto budowaé sztuczne gniazda i platformy na drzewach
I stlupach energetycznych, co pozwolito na czeSciowe odbudowanie si¢ populacji
rybolowa w Polsce (Mizera 2004).

Aktualnie stan liczebnos$ci populacji rybotowa w Polsce nalezy nadal uzna¢ za

krytyczny. Od drugiej potowy lat 90. gatunek ten ma znaczacg tendencj¢ spadkowg
(rys. 7).

Liczebnos¢ populacji rybotowa

Liczba par legowych

1995 2000 2005 2010 2015 2020
Rok

Rys. 7. Liczebnos$¢ populacji rybotowa w Polsce (zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych
z www.monitoringptakow.gios.gov.pl/rybolow z dnia 03.06.2019)

Z 70-75 par legowych w tym okresie, jego liczebno$¢ spadta obecnie do 25-30 par

lggowych, a jego areal lggowy, ogranicza si¢ do dwoch rejonow: Pojezierza
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Mazurskiego oraz wojewodztwa lubuskiego, poéinocnej czesci Wielkopolski i czesci
Pomorza Zachodniego (Porgbski 2017; Bielewicz 2014; Bielewicz 2013;
www.monitoringptakow.gios.gov.pl/rybolow z dnia 03.06.2019 r.) —rys. 8.

Monitoring rybolowa

Rys. 8. Rozmieszczenie stanowisk legowych rybotowa w Polsce w roku 2017
(zrodto: www.monitoringptakow.gios.gov.pl/rybolow z dnia 03.06.2019 r.)
Objasnienie: m — wigcej niz jedna para, m — 1 para, o — brak stwierdzen

1.2 Zagrozenia populacji i dzialania ochronne
Czynnikami odpowiedzialnymi za spadek liczebno$ci populacji rybotowa
w Polsce przede wszystkim sg (Bielewicz 2013, Mizera 2004):
= nielegalny odstrzal ptakow na terenie stawoéw rybnych, zabudowa terenow
przyjeziornych, co wigze si¢ z utratg miejsc zerowania,
= cutrofizacja zbiornikow wodnych,

" niewystarczajaca baza zerowa (przelowienie jezior) oraz
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= niedosyt starodrzewow, w ktorych osobniki tego gatunku moglyby zalozy¢
gniazdo.

W 1997 roku stwierdzono, iz co najmniej 50% populacji rybotowa w Polsce
wykorzystuje sztuczne gniazda do wyprowadzania legdw 1 stopniowo wzrasta
gniazdowanie na slupach napowietrznych linii wysokiego napigcia. Dynamiczny
rozwoj populacji ,nastlupowej” w Niemczech, moze sugerowa¢ w niedalekiej
przyszio$ci dalszy wzrost znaczenia tych miejsc gniazdowania rowniez w Polsce

(Mizera 2004) — rys. 9.

Rys. 9. Rybolowy w gniezdzie na stupie napowietrznej linii wysokiego napigcia w Nadlesnictwie Lipka
(zrodto: www.youtube.com/ z dnia 10.06.2019 r.)

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016
roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, rybotow objety jest $cista ochrong
gatunkowg oraz wymaga ochrony czynnej i ustalania stref ochrony ostoi, miejsc
rozrodu i regularnego przebywania (Dz. U. z 2016 r., poz. 2183). Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska moze ustala¢ strefy ochrony ostoi (rys. 10):

= caloroczng (w promieniu do 200 m od gniazda) z catorocznym okresem
ochronnym;
= okresowg (w promieniu do 500 m od gniazda) z terminem ochronnym od

1 marca do 31 sierpnia.
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Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1614 z pézn. zm.), w ww. okresie ochronnym w strefach tych zabrania sig:

1) przebywania o0sob, z wyjatkiem wilasciciela nieruchomosci objetej strefg
ochrony oraz 0sob sprawujacych zarzad i nadzor nad obszarami objetymi strefg
ochrony, oraz osoéb wykonujacych prace na podstawie umowy zawartej
z wilascicielem lub zarzadca;

2) wycinania drzew lub krzewow;

3) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli nie jest to zwigzane z potrzebg
ochrony poszczegdlnych gatunkéws;

4) wznoszenia obiektow, urzadzen i instalacji.

Legenda

® gniazdo rybotowa

I:l strefa catoroczna
|:| strefa okresowa

Rys. 10. Przyktadowa strefa ochrony ostoi, miejsc rozrodu i regularnego przebywania rybotowa
(zrodto: opracowanie wiasne)
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Ponadto, zgodnie z ,,Dyrektywa Ptasig” (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
I Rady 2009/147/WE) z dnia 30 listopada 2009 roku w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa, jest gatunkiem, ktorego ochrona wymaga wyznaczenia obszarow specjalnej
ochrony. Dlatego tez, Minister Srodowiska rozporzadzeniem z dnia 12 stycznia 2011
roku w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow (OSO), wyznaczyl na terenie
Polski obszary Natura 2000 (wymienione w podrozdziale 1.3), w ktorych

przedmiotem ochrony jest rybotéw (Dz. U. z 2011 r., Nr 25, poz. 133 z p6zn. zm.) —

rys. 11.
(o o ' - i
Obszar 0SO i AN w,..,“' .P"/.é. = !
Dolina Dolnej Odry “fg'?.} e ; o
. P . - e . M
3 L Se ot A )
N SO g
., - - b - X N -
P - 3 ) 3 a -y . *

- Obszary ptasie (0S0) .. Q
.rﬁ - *l. - 1
- Obszary siedliskowe (SO0) ':' “W‘lhz\. -

Rys. 11. Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Odry PLB320003 na tle obszaréw Natura 2000 w Polsce
(zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ z dnia 10.06.2019 r.)

Dodatkowo, rybotow zostat wpisany do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat,
jako gatunek narazony na wyginiecie (status VU). Zostat on rowniez objety ochrong
na mocy Konwencji z Bonn o ochronie wedrownych gatunkéow dzikich zwierzat
(Dz. U. Nr 2 22003 r., poz. 17), Konwencji Bernenskiej o ochronie gatunkéw dzikiej
flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk (Dz. U. z 1996 r., Nr 58, poz. 263 z p6zn.
zm.) oraz Konwencji Waszyngtonskiej (CITES) o miedzynarodowym handlu dzikimi
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zwierzetami i roslinami gatunkow zagrozonych wyginigciem (Dz. U. z 1991 r. Nr 27,
poz. 112 z p6zn. zm.).

Dlatego tez, nalezy podjac¢ szczego6lne dzialania zapobiegajace zagrozeniom,

= stosowanie metody strefowej;

= zaniechanie w obszarach lowieckich rybotowa zabudowy brzegdéw zbiornikow
wodnych i zabudowy wysp;

= utrzymanie dotychczasowego sposobu prowadzenia gospodarki lesnej,
poprzez pozostawianie biogrup i przestoi, a takze pojedynczych sosen w wieku
przekraczajacym 150 lat;

= montowanie sztucznych gniazd na drzewach i platform gniazdowych na
stupach energetycznych oraz przeciwdzialanie eutrofizacji jezior.

Dodatkowo, nierozerwalnym elementem obecnego systemu ochrony i zarzadzania

populacjami rybotowa jest jego monitoring (Anderwald 2017; Mizera 2004).

1.3 Projekt LIFEPandionPL

Nadlesnictwo Gryfino (rys. 12) wraz z 32 nadle$nictwami w Polsce,
uczestniczy w projekcie LIFEPandionPL Nr LIFE15 NAT PL000819, realizowanym
przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych pt.: "Ochrona rybotowa Pandion
haliaetus na wybranych obszarach SPA Natura 2000 w Polsce", wspotfinansowanym
ze $rodkow Unii Europejskiej w ramach Programu LIFE, Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Panstwowego Gospodarstwa Lesnego

Lasy Panstwowe i Komitetu Ochrony Ortow (rys. 13).
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Legenda

wojewodztwa

Nadlesnictwo Gryfino

Rys. 12. Lokalizacja Nadlesnictwa Gryfino (zrodto: opracowanie wiasne)
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NATURA 2000 NFOSiGW

Ochrona rybotowa Pandion haliaetus na wybranych obszarach SPA Natura 2000 w Polsce

Nr LIFE15 NAT PLO00819  LIFEPandionPL

Projekt wspdtfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu LIFE
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska u Gospodarki Wodnej
oraz Paristwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwowego | Komitetu Ochrony Ortéw

Rys. 13. Logotyp projektu LIFEPandionPL (zrodto: www.rybolowy.pl/ z dnia 03.06.2019 r.)
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Projekt realizowany jest w trzynastu obszarach Natura 2000:
* Dolina Dolnej Odry PLB320003 (m.in. teren Nadles$nictwa Gryfino),
= QOstoja Cedynska PLB320017,
= Ostoja Wkrzanska PLB320014,
» Lasy Puszczy nad Drawg PLB320016,
» Puszcza nad Gwda PLB300012,
= Ostoja Witnicko-Debnianska PLB320015,
= Puszcza Barlinecka PLB080001,
= Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry PLB080005,
» Puszcza Notecka PLB300015,
= Puszcza Piska PLB280008,
= Puszcza Borecka PLB280006,
» Puszcza Napiwodzko-Ramucka PLB280007,
=  Pobrzeze Stowinskie PLB220003,
zlokalizowanych na terenie czterech wojewddztw: zachodniopomorskiego,

lubuskiego, wielkopolskiego i warminsko-mazurskiego (www.rybolowy.pl/) —rys. 14,

Obszary realizacji zadan w ramach projektu
"Ochrona rybotowa Pandion haliaetus FS
na wybranych obszarach SPA w Polsce" //’/ )

I Dolina Doinej Odry N
| Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry 38 \
f »‘{ N,
Lasy Puszczy nad Drawg i (o
\ Ostoja Cedynska .u“/;,\,—,\ \)
- Ostoja Witnicko-Debnianska —
- Ostoja Wkrzafiska 3 k»? o
[ Pobrzeze Stowinskie L5 e 7
"] Puszcza Barlinecka \\N‘} 4
- Puszcza Borecka L T 7
k.
- Puszcza Napiwodzko-Ramucka o X - o~
- Puszcza Notecka },‘\/“ \L\,v x.,\g‘\
1 | Puszcza Piska
[ | Puszcza nad Gwda

Rys. 14. Obszary realizacji zadan w ramach projektu LIFEPandionPL (zrodto: www.rybolowy.pl/
z dnia 03.06.2019r.)
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W celu prawidtowego zaplanowania zadan w projekcie nalezy odpowiedziec¢
na pytanie, co ogranicza wzrost populacji rybolowa. Dopiero w nastepnej kolejnosci
nalezy przeprowadzi¢ dziatania kompleksowe, ktore polegaja na analizie wszystkich
aspektow dotyczacych jego biologii i ekologii. Odosobnione dziatania zapewniajace
bezpieczenstwo gatunku, poprawiajace bazg zerows, ograniczajgce zagrozenia czy
edukacja spoteczenstwa sg juz niewystarczajace. Dlatego tez, dzialania te nalezy
wykonywa¢ synchronicznie, co powinno przynies¢ pozytywny efekt zaktadajac, ze nie
wystapig zadne negatywne koligacje (Porgbski 2017).

Projekt zostal podzielony na szczegotowe etapy, w istotnej do realizacji
kolejnosci:

1) identyfikacja i weryfikacja stanowisk rybolowow oraz przestanek
stanowigcych dla nich zagrozenie w ww. ptasich obszarach Natura 2000,
poprzez szczegdtowa analize stanowisk wspolczesnych, historycznych
i potencjalnych;

2) objecie specjalng ochrong wszystkich stanowisk rybotowdéw poprzez
ustanowienie spotecznych opiekunow gniazd, ktdrzy na zasadzie wolontariatu
beda monitorowac stanowiska rybotowa w okreslonych obszarach;

3) objecie monitoringiem satelitarnym 15 rybotowow (montaz loggerow
gps.gsm) w celu okreslenia tras przelotow ptakéw gniazdujacych w Polsce;

4) odtworzenie stanowisk rybotlowow poprzez budowe sztucznych gniazd, jako
sprawdzonej metody w Europie dla ochrony tego gatunku;

5) zwigkszenie bazy zerowej w ww. obszarach Natura 2000 poprzez zarybianie
odpowiednimi gatunkami ryb zbiornikow wodnych, stanowigcych towiska
rybolowa;

6) zawigzanie wspotpracy miedzynarodowej ze specjalistami z Niemiec, Szwecji,
Finlandii i Szkocji w celu wdrozenia najlepszych praktyk w ochronie
rybolowa;

7) organizacja migdzynarodowych konferencji i warsztatow w celu zwigkszenia
wiedzy o najlepszych praktykach ochrony rybotowa za granicami naszego
kraju;

8) opracowanie wytycznych dotyczacych wspotpracy miedzyinstytucjonalnej
w celu wykrywania i zapobiegania przestgpstwom przeciwko przyrodzie ,, Wild

Life Crimes”;
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9) wypracowanie wytycznych dla rybakéw w rejonie wystgpowania rybotlowow;
10) wypracowanie wytycznych dotyczacych ochrony rybotowa na terenie Polski

i Europy Srodkowej, ktore w przysztosci beda podstawa do wprowadzenia

strategii ochrony rybotowa;

11) wzrost $wiadomosci spoteczenstwa na temat rybotowa, jego biologii i ekologii

w wyniku edukacji i promocji gatunku.

Zaktada si¢, ze efektem koncowym przedmiotowych dzialan bedzie wzrost
populacji rybolowa o 20% po zakonczeniu projektu, w stosunku do liczebnos$ci
populacji w 2014 roku (Life Nature and Biodiversity project application 2016;
www.rybolowy.pl/ z dnia 03.06.2019 r.).

W ramach przedmiotowego projektu zaplanowano m.in. montaz 50 gniazd na
stupach linii wysokiego napigcia oraz 232 gniazd na drzewach. W Nadle$nictwie
Gryfino, w obszarze Natura 2000 Dolina Dolnej Odry PLB320003, zostanie tacznie
zamontowanych 6 gniazd na stupach wysokiego napiecia oraz 10 gniazd na drzewach.
W pierwszym kwartale 2019 r. zostaly zamontowane 4 platformy z gniazdami na
stupach  napowietrznych  linii ~ wysokiego  napigcia  Polskich  Sieci
Elektroenergetycznych S.A. (PSE) o napigciu 400 kV (linia relacji Krajnik —
Vierraden) i 220 kV (linia relacji Krajnik — Glinki) — rys. 15-17. Planowane kolejne
2 platformy zostang umiejscowione na stupach napowietrznych linii wysokiego

napiecia Enea Operator o napieciu 110 kV (linia relacji Dolna Odra — Widuchowa).
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Rys. 15. Przygotowania do montazu platformy na stupie wysokiego napiecia relacji Krajnik — Glinki
(zrédto: opracowanie wilasne)
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Rys. 16. Wieniec gniazda na platformie tuz przed montazem na stupic wysokiego napigcia
(zrodto: opracowanie wiasne)

Rys. 17. Zamontowana platforma na stupie wysokiego napiecia relacji Krajnik — Glinki
(zrédto: opracowanie wlasne)
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Tak szeroko spasowany projekt zdecydowanie pozytywnie wptynie na stan
populacji rybolowa w Polsce. Nawet jezeli bezposrednio i znaczaco, nie zwickszy
liczebno$ci rybotowa, to posrednio przyczyni si¢ do zwigkszenia i poprawy miejsc
legowych dla tego gatunku oraz innych gatunkéw szponiastych, ktéore moga

wykorzysta¢ sztuczne gniazda do zatozenia legow.
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2 Systemy Informacji Przestrzennej w $wietle literatury
naukowej i zawodowej

Systemy Informacji Geograficznej (Systemy Informacji Przestrzennej, GIS,
SIP) pochodza od angiclskiej nazwy Geographic Information Systems, ktora zostata
wprowadzona przez kanadyjskiego geografa Rogera Tomlinsona w latach
sze$¢dziesigtych ubiegtego wieku. Tworzyl on wowczas system informatyczny dla
Kanady, ktorego podstawowym celem byla inwentaryzacja i1 klasyfikacja ziemi
uzytkowanej rolniczo. System miat za zadanie umozliwi¢ produktywne wykorzystanie
terenow, poprzez pozyskanie, przechowywanie i analizowanie danych (Kotwas 2010;
Bielecka 2006).

Istnieje wiele definicji GIS, jednak najbardziej celna wydaje si¢ by¢ opisana
jako: ,system pozyskiwania, gromadzenia, weryfikowania, analizowania,
transferowania i udostgpniania danych przestrzennych, w szerokim rozumieniu
obejmuje metody, srodki techniczne — sprzet i oprogramowanie, baze danych
przestrzennych,  organizacje, zasoby oraz ludzi zainteresowanych  jego
funkcjonowaniem” (Gazdzicki 2010).

Systemy Informacji Przestrzennej mozna podzieli¢ z uwagi na kilka kryteriow (Palka
i in. 2017):

a) kryterium obszaru: systemy globalne, o =zasiggu migdzynarodowym,

krajowym, regionalnym, lokalnym lub obiektowym;

b) kryterium zrédtowosci informacji: system informacji pierwotnej lub wtornej;

C) kryterium zgodnie z gldwnym przeznaczeniem: ewidencji, planowania

przestrzennego, redakcji 1 produkcji map, monitorowania srodowiska etc.;

d) kryterium réznorodnosci i szczegdtowosei informacji: System Informacji

o Terenie (SIT), System Informacji Geograficznej (GIS).
Najistotniejsza cechg odrdzniajaca SIP od innych systeméw, to mozliwos¢
powigzania danych opisowych z danymi przestrzennymi oraz mozliwo$¢ ich poddania

réwnoczesnej analizie (Kotwas 2010).

2.1 Charakterystyka GIS

Dane zawarte w GIS mogg pochodzi¢ z roznych zrédet: pomiaréw terenowych,
skanowania i digitalizacji map, pomiarow teledetekcyjnych, danych tabelarycznych,

czy danych cyfrowych (Drzewiecki 2015).
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Komponowanie Systemu Informacji Przestrzennej polega na transpozycji
realnego §wiata w system informatyczny komputera i jest to proces wieloetapowy,
ktory wymaga znajomos$ci mechanizméw zachodzacych w srodowisku. W dalszej
kolejnosci wymaga opracowania modelu koncepcyjnego, logicznego i wreszcie
modelu fizycznego, a etapem koncowym jest przygotowanie map (Bielecka 2006).

Struktura bazy danych GIS stanowi nakladajace si¢ warstwy tematyczne,
a z nimi powigzana jest opisowa baza danych. Przedmiotowe warstwy zawierajg
obiekty przestrzenne, a w bazie danych skorelowana jest z nimi informacja opisowa
(atrybuty) — Eckes 2016.

Do przedstawienia $§wiata rzeczywistego w SIP stosuje si¢ przewaznie
wektorowy lub rastrowy model danych. W modelu wektorowym lokalizacj¢ obiektow
przestrzennych okresla si¢ za pomoca dokladnych wspotrzednych, w postaci
pojedynczych punktéw, linii lub poligonéw, a dane w tym modelu moga posiadac
relacje przestrzenne pomigdzy obiektami. Natomiast model rastrowy charakteryzuje
si¢ przestrzenig dzielong na regularne elementy (komorki rastra lub piksele), zwykle
kwadraty, a kazda komorka jest jednolita pod wzgledem informacji opisowej (rys. 18).
Rozmiar komorki zalezy od stopnia szczegdtowosci danych, a wymiar rastra wyraza
si¢ przez wielko$¢ piksela i ich ilo§¢ w wierszach i kolumnach (Pachura i in. 2016;
Drzewiecki 2015).

Paint Line

D

Polygon

w
~
~

Rys. 18. Wektorowy i rastrowy model danych przestrzennych (zrédto: Drzewiecki 2015)
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Pierwotnie Systemy Informacji Przestrzennej spetniaty zadanie aplikacji
komercyjnych, jako zamknigte oprogramowanie typu desktop. Obecnie wiele aplikacji
GIS jest nadal komercyjnych (np. ArcGIS), ale rozwijane sg rOwniez oprogramowania
serwerowe (Serwer GIS) i mobilne (Mobile GIS). Aktualnie wiele aplikacji stanowi
wolne i otwarte licencje (np. QGIS), ale réwniez udostepnione sa aplikacje sieciowe
(webGIS) w formie geoprzegladarek (np. Mapy Google), geoportali czy wirtualnych
globuséw (np. Google Earth) — Maszewska i Pokojski 2015.

W Polsce entuzjazm systemami GIS rozpoczal si¢ w latach 60. ubieglego
wieku, kiedy to krajowi naukowcy wiedli prym w tej dziedzinie nauki. Natomiast brak
dostepu do nowych technologii sprawil, iz inne kraje pozbawily ich §wiatowej
czolowki. Na przetomie ostatnich kilkudziesigciu lat powstalo wiele systemow
gromadzacych 1 przetwarzajacych dane, takich jak: BIGLEB, PROMEL, SIZROL,
SIMUZ, TEREN, SINUS, TEMKART. W latach 90. powstaty kompleksowe pakiety
narzgdziowe GIS, ktore wykorzystywane sg do dzisiaj (np. EWMAPA, GEO-INFO).
Na przetomie lat 90. i 2000 prowadzono prace na projektem Instytutu Geodezji
1 Kartografii przy wspotpracy innych jednostek naukowych, w wyniku ktorych
opracowano koncepcje Krajowego Systemu Informacji Geograficznej (KSIG) —
Bielecka 2006. Obecnie tworzy on rejestr panstwowy, stanowigcy podstawe
opracowan kartograficznych 1 jest prowadzony przez Gtownego Geodete Kraju.

Systemy Informacji Geograficznej wykorzystywane sa3 w wielu dziedzinach
zycia. Do najwazniejszych z nich mozemy zaliczy¢ (Pachura i in. 2016; Drzewiecki
2015):

» bankowo$¢ — badania demograficzne, marketingowe, analiza rynku;

= zarzadzanie nieruchomosciami — ewidencja gruntéw i budynkow, wybor

lokalizacji i ocena;

= telekomunikacja — projektowanie i utrzymanie sieci, lokalizacja stacji

bazowych telefonii komorkowej, marketing;

» handel — marketing, analiza rynku, lokalizacja punktow sprzedazy;

= goérnictwo — poszukiwanie zt6z, zarzadzanie infrastrukturg kopalni,
monitoring;

= transport — projektowanie drog i kolei, logistyka, analiza ruchu,

= ochrona zdrowia — zasieg epidemii, lokalizacja placowek;
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» walka z przestepczoscia — analiza wystgpowania przestepstw, lokalizacja

patroli;

= archeologia — dokumentacja obiektow archeologicznych, tworzenie ich
modeli;

= rolnictwo — szacowanie plonéw, wystepowanie chorob, szkodnikow upraw;

» led$nictwo — inwentaryzacje laséw, ochrona przeciwpozarowa, turystyka,
wystepowanie szkodnikow;

= zarzadzanie kKryzysowe — ocena ryzyka klgsk zywiotowych, ocena zagrozenia,

monitorowanie, zarzadzanie akcjami ratunkowymi i szacowanie szkod.

GIS mozemy réwniez wykorzysta¢ w wielu innych dziedzinach, gdzie mamy do
czynienia cho¢by z analizg danych przestrzennych, ktére posiadaja zlokalizowane
obiekty w wybranym uktadzie odniesienia.

Niewatpliwie, technologie GIS w Polsce znajdujg si¢ wspolczesnie na etapie
znacznego wzrostu, z uwagi na duze S$rodki przeznaczone przez administracje
publiczng 1 korporacje na realizacj¢ projektoéw GIS oraz wzrost liczebnos$ci firm
oferujacych ustugi z tego zakresu (Bielecka 2006). Kolejnym czynnikiem do rozwoju
GIS 1 webGIS byto uchwalenie przez Komisj¢ Europejska Dyrektywy INSPIRE
w 2007 roku, gdyz nadrzgdnym celem dyrektywy jest zapewnienie dostepu do danych
przestrzennych kazdemu cztonkowi Unii Europejskiej (Maszewska i Pokojski 2015).
BodZcem do zainteresowania SIP jest réwniez rozwdj kartografii i1 internetu,
umozliwiajagcego powszechny dostgp do danych, a informacje w nich zawarte

odgrywaja decydujacg rolg w praktycznym wykorzystaniu (Palka i in. 2017).

2.2 Woybrane analizy danych przestrzennych

Analizg nazywamy proces wyszukiwania informacji zaszytej w okreslonej bazie
danych. Najprostsza analizg danych jest naoczne spojrzenie na sposob rozmieszczenia
danych klasycznej mapy. W tym przypadku analizy dokonuje cztowiek, natomiast
w GIS zadanie to wykonuje odpowiedni program komputerowy. Analiza wykonywana
jest za pomoca stosownych metod matematycznych, udzielajacych odpowiedzi na
zapytania zwigzane z relacjami okreslonych obiektow w przestrzeni (Izdebski 2015).

Wedlug systematyki analizy przestrzenne mozna podzieli¢ na nastepujace
metody (Zyszkowska 2003):

a) metody podstawowe: integracja danych, selekcja danych;
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b) metody topologiczne: wyznaczanie regionéw (bufory), podzial obszaréw,

analizy sieciowe;

c) pomiary kartometryczne (pomiary wielkosci przestrzennych);

d) operacje na tabelach atrybutowych: grupowanie i reklasyfikacja, metody

statystyczne;

e) metody analizy rozktadu przestrzennego (statystyka przestrzenna);

f) metody analizy powierzchni 3D: (aproksymacja, morfometryczne parametry

powierzchni);
g) generalizacja.

Analizujagc definicj¢ SIP wymieni¢ mozna jego podstawowe funkcje:
gromadzenie danych (wprowadzanie danych, transformacja danych), zarzadzanie
danymi (przechowywanie, uzupelnianie i aktualizacja danych), analiza danych
(przetwarzanie) oraz uzyskiwanie produktu koncowego i udostepnianie danych (Palka
i1in. 2017; Rybinski i Wdowiak 2002).

Zastosowanie podstawowych funkcji analiz danych przestrzennych daje
olbrzymie mozliwosci edycji 1 transformacji danych w Systemach Informacji
Przestrzennych. Analiza danych moze zaréwno dotyczy¢ lokalizacji obiektow, ich
relacji przestrzennych oraz wlasciwosci atrybutow. Tworzenie nowych lub
transformacja danych bez zmiany topologii warstw, tworzenie buforéw oraz
mozliwosci wykorzystania wszystkich funkcji analizy to walory zastosowania GIS,
ktore ma ogromne znaczeniu przy tworzeniu map (Kryla 2016).

Podrozdziat ten poswigcony zostanie tej trzeciej funkcji (przetwarzaniu

danych), z uwagi na gléwny cel niniejszej pracy.

2.2.1 Selekcja obiektow przestrzennych.

Na podstawie zgromadzonych w systemie GIS informacji, mozliwe jest
przeprowadzenie nietypowych analiz z wykorzystaniem relacji przestrzennych
pomigdzy obiektami (Rybinski 1 Wdowiak 2002). W odréznieniu od ,,standardowych”
baz danych, GIS umozliwia zadawanie pytan, a odpowiedzi na nie sg mozliwe bez
zastosowania informacji o potozeniu obiektow 1 ich relacjach przestrzennych
(Drzewiecki 2015).

Nie istnieje zatem, standardowa algebra przestrzenna lub tez standardowy
jezyk zapytan w GIS. Typ aplikacji determinuje konkretne 1 mozliwe do

przeprowadzenia operacje. Zapytania do bazy danych najczgéciej sporzadza sig
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w jezyku SQL lub ,,SQLopokrewnym”, pozwalajacym wykorzystywa¢ dane
przestrzenne i powigzane z nimi operatory, a wynikiem przedmiotowego zapytania
logicznego sa przewaznie zbiory obiektow przestrzennych (Rybinski 1 Wdowiak
2002). Proces ten wymaga przeszukania jednej lub kilku warstw tematycznych pod
wzgledem okreslonego kryterium (warto$ci atrybutow lub polozenia obiektu),
a wyznaczone obiekty zostaja podswietlone na mapie oraz w tabeli atrybutow
(Bielecka 2006).

Analizy przestrzenne wykonuje si¢ na konkretnej grupie obiektéw, dlatego tez
sg one fundamentalng operacja GIS. Wybdr obiektow w analizach przestrzennych, jak
wspomniano powyzej, mozna podzieli¢ z uwagi na dwa zatozenia: wyszukiwania
obiektéw wedlug wartos$ci atrybutow 1 wyszukiwania obiektéw wedtug potozenia.

Selekcje wedtug atrybutéw (rys. 19) wykonuje si¢ na pomocg operatorow (np.: =, <>,

>=, <=, >, <, like, contain, not contain) i tacznikow logicznych (np.: and, or, nor). Dla
zbudowania warunku wprowadza si¢ przynajmniej jedng regule: nazwa atrybutu —
operator — wartos¢. Mozna rowniez taczy¢ kilka regul za pomoca tacznikéw

logicznych, aby rozbudowac ztozone zapytanie (Bielecka 2006).

Wybierz wedlug atrybutéw b8 Tabela o x

Wartva SR LA AT
[ Na liscie pokazuj tylko warstwy podlegajace selekcii syt_pol X
Metoda: Dokonaj nowej selekcii w D 5!1& e* | id ob | kod ob | - _nzw .ob |_nr_inw
>“ Pun;nn 335 | JEZIORO | Jezioro Kietpinski Staw |

"FID" :

"id_ob" 4 4 | % (1 z 345 wszystkich)

"kod_ob" syt pol

"nzw_ob" =

"nr_inw"

= < Like:
> 3= And
< <= Or

% O Net

I In Mull | |Pobierz wartosci unikalne | Przejdz do:

SELECT * FROM syt_pol WHERE:
"nzw_ob" LIKE "Jezioro Kielpinski Staw"

Wyczyse Wenyfikuj Pomoc Wezyta)... Zapisz...

Zastosuj Zamknij

Rys. 19. Przykladowa selekcja wedtug atrybutow w programie ArcGIS (zrodto: opracowanie wiasne)
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Natomiast selekcj¢ wedtug potozenia (rys. 20) wykonuje si¢ zazwyczaj na kilku

warstwach tematycznych. Selekcja ta na jednej warstwie tematycznej dotyczy typowo
wyszukania obiektow w okreslonej odlegtosci od punktu lub przylegajacych do
danego obiektu. Wyszukiwanie obiektow na podstawie relacji przestrzennych odbywa
si¢ na zasadzie ich relacji z obiektami usytuowanymi na innej warstwie tematycznej,
np.: znajdujacych si¢ w okreslonej odleglosci od innych obiektow lub przecinajacych
si¢ z innymi obiektami lub zawierajacych si¢ w innych obiektach (catkowicie lub
czesciowo). Wyszukiwanie obiektow za pomoca ww. grup selekcji z reguly odbywa
si¢ za posrednictwem odpowiednich kreatorow zapytan, majacych forme¢ zdan

logicznych okreslajacych kryteria (Bielecka 2006; Zyszkowska 2003).

o x

Wybierz wedlug pofozenia

Vybiera obiekty zjedne; lub wigcej warstw tematycznych w opardu oich
je przestrzenna z obiektami arstny.

ol
ydz_pol.| wydz p| wydz poli wydz poladr les* wydz pol.r| wydz pol.t| wydz | wydz pol.| wydz polb| wydz pol. | wydz] ~
[v| 187 [ Poigon 7148 [ 1012027917 [10-12-1-06-422 -p -00 TURYST |
~| 12304 [Poligon 5031 | 1012024557 | 10-12-1-06-422 -3 -00 STAN [ LHMSW. 0 OCHR DRZEW.
[ 2520 [ Foigon 4515 [ 1012019516 [10-12-1-06-422 4 00 UKCESIA | LKW 0 OCHR
|| 2897 [ Poigon 4436 [ 1012019242 [10-12-106-422 1 00 STAN [ LMSW. 0 OCHR KO
~ | ] 2898 [ Poigon 4437 [ 1012019241 [10-12-1-06-422 0 00 STAN [ LMSW. 0 OCHR KO
g 4367 [ 1012018717 [10-121-06-422 1 00 STAN [ LMSW. 0 OCHR DRZEW.
stre ! 24 i 3891 [ 1012015217 | 10-12-1-06422 —n 00 A EN
0 strefs ika 544 i 3890 [ 1012015215 | 10-12-1-06-422 b 00 A EN
O dny, MD_pow_120_lat_N2000 j‘
O dn. MD_pow_120_lat T aaesT
O dny. _MD EETN
[0 zreb_pol | |5467 [
O oddz_pol <
O syt_pal
O cek bufo vl

(wybranych obiektéw -0)

w warstwy docelowe:

Zastosu Zamknj

Rys. 20. Przyktadowa selekcja wedtug potozenia w programie ArcGIS (zrodlo: opracowanie wiasne)

Za pomoca zapytan logicznych mozna réwniez dokona¢ bardzo
zaawansowanych analiz, na kilku warstwach jednocze$nie taczac je z innymi
operacjami analitycznymi, np.: dotyczacych rozktadéw zjawisk zachodzacych
w srodowisku, wykazujacych jakis trend lub rozktad przestrzenny (Drzewiecki 2015;
Zyszkowska 2003).

2.2.2 Nakladanie obszarow

Operacje nakladania obszarow umozliwiaja zdefiniowanie zalezno$ci
przestrzennych pomigdzy obiektami wystepujacymi na roznych warstwach
tematycznych lub réznych bazach danych. Co oznacza potaczenie danych dwoéch

warstw tematycznych, z czego co najmniej jedna zawiera obiekty powierzchniowe,
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Warstwa wynikowa zawiera zespolong geometri¢ i atrybuty obu warstw wejsciowych

(Bielecka 2006).

Zestawienie graficznej czg¢éci danych (geometrii) moze si¢ odbywaé na kilka

sposobow (Urbanski 2012):

a) wycinanie (clip) — jest to wybranie zakresu obszaru wskazanego przez obiekt

ograniczajacy (rys. 21);

x\ Nvtn — [m] #
Obiekty wejsciowe
| Dolina_Delnej_Odry =
Obiekty wycinajace
Inad\_pnl ;I B
Wynikowa Kasa obiektdw
|E:\MD\Praca dyplomowalAnalizy\dip.shp | E}
Tolerancia XY (opcjonalnie)
C =
oK Anuluj Pokai pomoc >
Tabela 0o x
H-1%- 1B
clip x
p | shape: | gid | nazwa | kod kodinspire
v[__0[Poligon [ 4553 [ Dolina Doinej Odry [PLE320003 [ PLZIPOP.1393.N2K PLE320003 B
[C 1% m E (02 1 wszystkich)
clip

Rys. 21. Przyktadowa operacja wycinania w programie ArcGIS (zrédto: opracowanie wilasne)

b) przecinanie (intersect) — jest to tworzenie nowej klasy z czesci wspoélnej

obiektow wejsciowych (rys. 22);

str. 39



Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwosci rozmieszczenia platform nadrzewnych

dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino

& Praetnij

<

- o x
Obiekty wejéciowe A
G =]
Obiekty Rangi +
<>Dolina_Doinej_Odry =
< radl_pol
T
+

Wynikowa Kasa obiektéw

[ ExWDVPraca dyplomona\Analzy Yntersectd.she | &

Dolgczanie atrybutdw (opgjonalnie)
L

[[a

Tolerancia XY {opcjonalnic) v

| Ivetry ¥

oK Anuiu Srodowisko. Pokaz pomoc >>

Tabela

ox
EME ML L RS
intersect x
D FID Dolina_|_gid nazwa kod kodinspire | Fipnadip [ id ob | id adres | adr les | nzw nadi | po
[ ol Foig [ 02553 Dona Done Oa PLB320003 | PLZPOP 1393 N2k PLB3200055 | o ol 275 (- - - [GRYFIND | 188555

"o 1 n (BB 021 wysthich)
intersect

Rys. 22. Przyktadowa operacja przecinania w programie ArcGIS (zrodto: opracowanie wlasne)

c)

wymazanie (erase) — jest odwrotnos$cia funkcji wycinania i charakteryzuje si¢

wybraniem zakresu obszaru znajdujacego si¢ w ograniczajagcym obiekcie
(rys. 23);

&

\ Us

uwanie - O *

Obiekty wejsciowe

|Do\|na_DoInEJ_0dry ;I Ej:
Obiekty usuwajace
[nadl_pel = |
Wrynikowa kasa obiektdw
‘ E:\MD\Praca dyplomowa \Analizy\erase.shp | E.
Tolerancia XY (opcjonalnie)
I Metry v
oK. Anuluj Srodowisko... Pokaz pomac >
Tabela o x
ERE L L REE
erase X

"

erase

“ shape* | gid | nazwa | kod | kodinspire |
»[ 0] Poligon 4553 [ Dolina Dolnej Odry | PLB320003 [ PL.ZIPOP.1393.N2K.PLE320003.5 |

« 1 v n [E]S] 021 weystiich)

Rys. 23.

Przyktadowa operacja wymazania w programie ArcGIS (zrodto: opracowanie whasne)
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d) Iaczenie (merge) — jest to zebranie obiektow z roznych warstw w jedng
warstwe, nie sg tworzone nowe obiekty, a tabela atrybutéw zawiera w sobie

wszystkie kolumny tabel wejsciowych (rys. 24);

e

"\ Potacz - o x
Wejicowe zestawy danych rS
<>Dolina_Dolnej_Ocry +
<nad_pol
x
+
Wynikowy zestaw danych
[E: WD Praca dyplomona\Analizymerge.she =
Odwzorowanie pél (opcjonainie)
gd (Dgie) +
nazwa (Tekst) v
kod (Tekst) -
oK Anuluj Srodowisko. Pokaz pomoc > >
P
Tabela ax
ERE- AL
merge X
p | shape* | gid [ nazwa | koo | Kodinspire
»[ 0] Poligon 4553 | Doiina Dolng] Odry. [ PLB320003 | PL.ZIPOP.1393 N2K PLB320003.8
1|Poigon | 0] [ | [ 0] - [GRYFNDO | 188555

"o 1 om E (022 wszystkich)
L merge |

Rys. 24. Przyktadowa operacja taczenia w programie ArcGIS (Zrodto: opracowanie wlasne)

e) zlaczenie (union) — jest to tworzenie nowej klasy z zakresem wszystkich

obszaroéw klas wejsciowych (rys. 25);

- g
Obiekty wejicome A {
] = 8 \
Obeke Rang + )

‘Dolina_Doine;j_Ocry x
rodi sl
1
< >
Wynikowa Kasa obiektéw
E:\MD Praca dyplomowa\Analzy union.sho (=]
Dotaczarve atrybutow (opcionakee) 1
AL 7l \
Toleranca XY (opconakue) v
vetry v f
3 Anhs Srodomsko. Pokat pomoc ‘o
LA
4 {'
\J
{
Tabela ax
H-8- %8
union X
L | fi0 FID nazws kodinspi D nadio | id ob | id ac
g T | 4555 | Goina Doke]Odry | PLB220003  PL ZPOP 1303.N2K PLB3200038 | T ol ol T —|
1+ poigon | Al _of I T oo Py K GvPnG | 188585 |
T2 {Foigon 0| 4553 | Doina Dobe] 0dry PLB320003 | PLZIPOP 1393 2K PLEI20003 8 o 0 s [onz . - - GRYFNO | 188555

"o« 1o n [E]S | ©23wszystich)

nnnnn

Rys. 25. Przykladowa operacja ztaczenia w programie ArcGIS (zrodto: opracowanie wiasne)

f) agregacja (dissolve) — jest to taczenie obiektow na podstawie okreslonych

atrybutow, a nowo powstala warstwa nie przechowuje atrybutéw warstw

wejsciowych (rys. 26).
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\ Agreguj
Obiekty wejiciowe ~
[wydz_pol EN=)
Wynikowa Kasa obiektsw
[E-WD'Praca dypomowalanalizy dissaive.shp | @
ola, (opgjonalnie)
Oro ~
id_eb
[ id_adres
[ adr_les
[ rodz_pow
typ_sied
[ gosp
[ fnJasu
[ bud pion v
< >
onc i
v
Pala statystyk (opcionalni)
; |
| ok || g || Sodowisko.. | | Pokazpomoc > |
Tabela ox
ERE- LT IR
dissolve x
D | Shape® | typ sied |
‘oligon BMB
oligon BMKW
‘oligon BMSW
oligon | BNW
‘oligon BRW
‘oligon BS
oligon | L-
1 ‘oligon W
11 Poligon LW
1 ‘oligon MW
‘oligon MB
oligon MKW
‘oligon MLW
oligon MSW
‘oligon MW
‘oligon Low
oligon LRW
‘oligon Luw
oligon | LW
22 | Poligon oL
23 | Poligon oLl v
o4 1Trm E
(0224 wszystkich)
dissolve

Rys. 26. Przyktadowa operacja agregacji w programie ArcGIS (Zrodto: opracowanie wlasne)

2.2.3 Buforowanie
Buforowaniem nazywamy proces wyznaczenia linii faczacej jednakowo
odlegle punkty od danego punktu, linii lub wieloboku. Innymi stowy, buforowanie

wyznacza poligon zasi¢gu o zadanej odleglosci od wybranych obiektow (rys. 27) —

Bielecka 2006.
v =lEh
‘m'h-ul'h-mdm« — B
== = E—

pow| tp sied | gosp| in lasy
e —
S F—r
R ——C—r F—
S —— —
S — a—"
e —
sa — 5
i — &
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Rys. 27. Przyktadowa operacja buforowania w programie ArcGIS (zrodto: opracowanie wiasne)
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Punktowe i liniowe obiekty moga by¢ poddane buforowaniu tylko od
zewngtrznej strony, natomiast poligony moga by¢ buforowane zaré6wno od strony
zewngtrznej, jak i wewnetrznej. Bufory obiektow moga si¢ pokrywac, taczac je tworzy
si¢ tzw. strefy buforowe (Urbanski 2012).

W programach GIS istnieje mozliwo$¢ utworzenia wielu poligonéow wokot
jednego obiektu (tzw. bufory wiclopierScieniowe), agregujac ze sobg powstate
wczesniej bufory. Przy pomocy buforowania mozemy wyznaczy¢é m.in. strefy
oddziatywania, strefy ochronne lub tez strefy zakazu (Bielecka 2006).

Bufory mozna wykorzysta¢ w analizie sgsiedztwa, gdy w centrum
zainteresowania sg okreslone obiekty zlokalizowane np. w odlegtosci 1 km od drogi.
Wykonuje si¢ wtedy czynno$¢ buforowania wokot drogi i zlicza si¢ wszystkie obiekty
o0 zadanym atrybucie (Bielecka 2006).
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3 Metodologia badan

Badania prowadzono na terenie Nadle$nictwa Gryfino, ktore potozone jest
w potnocno-zachodniej (NW) czesci kraju, w bezposrednim sgsiedztwie Szczecina.
Usytuowane rowniez jest w potnocno-zachodniej (NW) czeséci Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Szczecinie. W pdinocno-zachodniej (NW) czgsci graniczy
z Nadlesnictwem Trzebiez, w poinocno-wschodniej (NE) i wschodniej (E) czesci
z Nadles$nictwem Kliniska, natomiast w poludniowo-wschodniej (SE) sasiaduje
z Nadlesnictwem Choszczno. Potudniowy (S) i potudniowo-wschodni (SE) kraniec
nadles$nictwa graniczy z Nadle$nictwem Mysliborz, poludniowo-zachodni (SW)
z Nadlesnictwem Chojna, a strona zachodnia (W) stanowi granic¢ panstwa polskiego
(rys. 28).

=y

s
-

Rys. 28. Polozenie Nadlesnictwa Gryfino w RDLP Szczecin (zrodto: PUL Nadlesnictwa Gryfino na
lata 2017-2026)

Nadles$nictwo Gryfino tworza dwa obrgby lesne o tacznej powierzchni
18 845,06 ha, w tym Obreb Gryfino 9350,04 ha oraz Obreb Rozdoty 9495,02 ha, ktore
podzielone sg na dwanascie lesnictw (PUL Nadle$nictwa Gryfino na lata 2017-2026).
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Na terenie administrowanym przez Nadle$nictwo Gryfino znajduje si¢ 9 obszarow
Natura 2000, z ktorych jeden - Dolina Dolnej Odry PLB320003 spelnia kryteria
projektu LIFEPandionPL.
W ramach ww. projektu Nadle$nictwo Gryfino ulokuje 10 dodatkowych
platform z gniazdami na drzewach dla rybotowa w obszarze OSO Dolina Dolnej Odry.
Glownym zadaniem niniejszej pracy jest wyznaczenie miejsc dogodnych do
lokalizacji platform ze sztucznymi gniazdami na drzewach, spehiajgcych
odpowiednie cele. Zgodnie z biologia i ekologia gatunku, rybotow zaklada gniazda
glownie w drzewostanach sosnowych, gdzie drzewo (zwykle sosna, $wierk lub
modrzew) powinno mie¢ co najmniej 120 lat i stanowi¢ dominante w terenie. Z uwagi
na zasieg lotu na tfowiska, drzewo gniazdowe powinno znajdowac¢ si¢ w odlegtosci do
10 km od zbiornikow i ciekoéw wodnych (towisk rybotowa). Kolejnym kryterium,
ktore nalezy spetnié¢ przy wyborze miejsc do lokalizacji sztucznych gniazd, jest obszar
poza strefami ochrony ostoi, miejsc rozrodu i regularnego przebywania innych ptakow
szponiastych, aby nie doprowadza¢ do konkurencji miedzygatunkowe;j. Platformy ze
sztucznymi gniazdami powinny by¢ rowniez oddalone (min. 500 m) od miejsc
zgromadzen ludzkich (np. od wiez widokowych), aby nie doprowadzaé¢ do ptoszenia
ptakow w tak newralgicznym okresie jakim jest wysiadywanie jaj. Nie jest to regula,
jednak z uwagi na gwarancje spokoju w miejscu rozrodu, zalozono taki cel.
Dodatkowo, zgodnie z zatozeniami projektu LIFE, sztuczne gniazda na drzewach
musza by¢ ulokowane w obszarach Natura 2000, wymienionych w podrozdziale 1.3
Projekt LIFEPandionPL.
Przed przystagpieniem do stosownych analiz danych przestrzennych zebrano
dane niezbe¢dne do zrealizowania celu niniejszej pracy:
= wygenerowano z bazy SILP warstwy (shp) pochodne LMN, niezbedne do
przeprowadzenia analiz;
= wygenerowano raport w formacie xIs w Bl z danymi zawartymi
w opisie taksacyjnym, dotyczacymi drzew w wieku >= 120 lat (sosna, swierk,
modrzew) wystepujacych miejscowo w drzewostanie;
= wygenerowano z geoserwisu (www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ z dnia
16.05.2019 r.) warstwy (shp) obszaréw Natura 2000 w Polsce;
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zebrano dane (shp) dotyczace lokalizacji stupéw napowietrznych linii
wysokiego napigcia relacji Krajnik — Vierraden i Krajnik — Glinki, na ktérych
zamontowano cztery platformy z gniazdami dla rybotowa;

zebrano dane (shp) dotyczace lokalizacji stupéw napowietrznych linii
wysokiego napigcia relacji Dolna Odra — Widuchowa, na ktérych planuje si¢
zamontowanie dwoch platform z gniazdami dla rybotowa;

zebrano dane (shp) dotyczace lokalizacji wiezy widokowej, ktorg planuje sie
ustawi¢ w ramach budowy infrastruktury turystycznej w parkach
krajobrazowych przez Zespdt Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania, dokonano importu danych (shp

i xIs) do programu ArcMap 10.3.1 (komponentu pakietu ArcGIS firmy Esri Inc.)

i poddano je nastgpujacym analizom danych przestrzennych:

selekcji wedhug atrybutow;
selekcji wedtug potozenia;
odwrdcenia selekeji;
nakltadania obszaroéw;
buforowania;

zlaczenia w oparciu o wspdlny atrybut.

Przedmiotowe operacje zostaly szczegdélowo opisane w kolejnym rozdziale

poswieconym analizie i syntezie wynikow.
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4 Analiza i synteza wynikow

Na terenie Nadlesnictwa Gryfino wystepuje 7336 (tabela atrybutéw) wydzielen
lesnych (wydz_pol) w ramach 897 oddziatow (oddz_pol). Wedtug PUL Nadle$nictwa
Gryfino na lata 2017-2026, sosna zwyczajna stanowi wigkszos¢ sktadu gatunkowego
drzewostanéw, czyli niespetna 43% gatunkéw panujacych. Swierk stanowi niecate

1,5%, a modrzew ponad 2% gatunkoéw panujacych.

SW  pozostate
MD 1.35% _2.66%
2,06%

4.22%
M SO - sosna

H BK - buk

m DB -dab

0L - olcha

m BR7 - brzoza

B MD - modrzew
m SW - éwierk

1 pozostale rodzaje

Rys. 29. Udziat procentowy gatunkéw panujacych w Nadlesnictwie Gryfino (zrédlo: PUL
Nadle$nictwa Gryfino na lata 2017-2026, stan na 1.01.2017 r.)

Co ma przetozenie na liczbe 3019 wydzielen z udziatem tych taksondw (sosna, §wierk
I modrzew), zawartych w tabeli atrybutow warstwy d-ny_z_So_Sw_Md_gat_pan,
ktéra zostata wyodrebniona z warstwy wydz_pol w wyniku zastosowania selekcji

wedhug atrybutow (rys. 30).
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wedhug atrybutéw X

Warstwa: € wydz_pol =~
[ Na iécie pokiszui tylko warstwy podlegaiace selekcii

Metoda Dokonaj nowej selekcji v

= | [ <] [te] [ "
‘sz
> >= And o
< | [z=] [or] [ Mo
i

w0 ] [Nt | | o0 v

s | [ | [Mon | [Pobier watossi unicalne | Precidi do: [ |
‘SELECT * FAGM wydz_pol WHERE:
"gat_pan" LIKE 'S0'OR "gat_pan” LIKE 'SW'OR "gat_pan” LIKE
.

Wyczyse | [ Wenyfkuj Pomoc | | Woataj Zapisz

oK Zastosu Zamkni
o x
x
gosp | fn lasu bud pion | wiek reb | pow| kat ocl gat_pan udzial | wiek kl_wiek_
ol o [oom [orzew 74 [OCH MAST 50 Sov
ol o [ociR [orzew 100 | 3,67 | OCH WIAST| 50 S0V
ol 0 OCHR DRZEW. 100 | 1,47 | OCH MIAST| 50 50V
‘ol ] OCHR. DRZEW 100 | 2,03 | OCH MIAST| SO SOV
ol o [ocwR [orzew 100 oCH Cenn | S0 sov
ol o [ociR [oRzew 100 oCH cenn |50 S0V
ol 0 OCHR_ DRZEW 100 | 326 | OCH CENN | SO 50 Vs
‘ol ] OCHR. DRZEW 100 | 2,54 | OCH CENN | SO S0 Vs
ol X K Gz [Gosp[omzew 100 o 0 Sova
oigon 7260 [ 1012028115 | 10-12-1.06-117_-a 99 Gz [Gosp[oRzew 100 169 so o SovA
T 1 o BB 60192733 wsysthich)

wydz_pol

Rys. 30. Selekcja wedlug atrybutdéw warstwy d-ny_z_So_Sw_Md_gat_pan (zrodlo: opracowanie
wlasne)

Kolejnym krokiem do osiggnig¢cia zaktadanego celu, byto wyselekcjonowanie
drzewostandw z udziatem gatunkow panujacych tj. sosny, $wierka i modrzewia
w wieku >= 120 lat. W tym celu zastosowano selekcje wedlug atrybutow i z warstwy
d-ny z So_Sw_Md_gat_pan wyeksportowano dane do warstwy d-ny z So_Sw_Md_
gat_pan_pow_120 lat (rys. 31).

ihug atrybutéw

Wrstwa: [ d-ny_So_Sw_Md_gat_pan |
] Na e pokazu tyko warstwy podiegaiace selekel
Metoda: | Dokonainowe; selckai v
‘gat_pan” ol
udzial"
wiek_pan'”
Td_wiek"
‘pow_geom” v
=[] [te] [116 ~
117
> | [5=] [ad] | 1
< | [&=] [or] |2
121
Il [ | [Nt | | 122 v

s in | [l | [Poblerz wartodci unkane | Presicido: [ |
SELECT * FROM dy_So_Sw_Md_gat_pan WHERE:
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Tabela o x
EERE- ML
d-ny_So_Sw_Md_gat. x
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| | 408 1012027187 D-STAN LMSW GPZ | GOSP KO 100 SO 10 121 [ SO VIA
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Rys. 31. Selekcja wedlug atrybutow warstwy d-ny z So_Sw_Md_gat pan (zrodto: opracowanie
wlasne)

str. 48



Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwo$ci rozmieszczenia platform nadrzewnych
dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino

W wyniku tego procesu powstata warstwa z 52 wydzieleniami w tabeli atrybutdw.

W dalszym etapie analiz, dodano do mapy tabele w formacie xIs z danymi
drzew (sosna, $wierk, modrzew) wystepujacych miejscowo w drzewostanie, w wieku
>= 120 lat. Na skutek procesu ztgczenia w oparciu o wspolny atrybut (adr les) warstwy
wydz_pol i przedmiotowej tabeli, wyeksportowano dane do nowej warstwy
gat_mjs_pow_120 lat, w ktorej to w tabeli atrybutow usuni¢to wydzielenia nie
spetniajace przedmiotowego warunku. W konsekwencji powstata warstwa o 183
wydzieleniach zawierajagcych drzewa (sosna, $wierk 1 modrzew) wystepujace

miejscowo w wieku >=120 lat (rys. 32).

Zlaczenie polega na dolaczeniu do tabeli atrybutéw tej warstwy dodatkowych
danych, co umoliwia np. prezentacie tematyczna obiektéw wedhug
dolaczonych atrybutdw

Co cheesz dofaczyé do tej warstwy?

Dolacz atrybuty 2 tabeli v

1. Wybierz pole w tej warstwie, ktdre bedzie podstawa zlaczenia:

[adr es ]

2. Wyblerz tabelg dofaczana do tej warstwy lub posaukaj tabel na dysku:

[ gat_wyst_mis_pow_120 )=
Pokat tabele alrybutdw warstw na liscie

3. Wybierz pole w tabeli, kitre bedzie podstawa ziaczenia:

[adrtes ~

Opge zlaczania
@® Zachowa] wszystic rekordy
Viszystkie rekordy docelowe] tabeli s3 pokazywane w wynikowej
tabeli. Odznaczone rekordy beda zawierac puste wartod dis
wszystkich pdl dofaczanych do tabel docelowe z tabeli
dotaczane].

(O Zachowa; tylko odpowiadajace rekordy

Jedii rekord w tabeli docelowej nie ma odpowiednika w tabel
dotaczanej, to jest usuwany z docelowe tabeli wynikowej.

Ocen zlaczenie

O ztaczaniu danych Aoy
Tabela o x
=R AL L R
gat_mjs_pow_120_lat x
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[ET) 5 REZ DRZEW 150 106 BK 10 149 [BK Vil st 10826 | 125 127 [10-12-2-09-44 ¢ 00 50 149
o] oct 0 03 | OCH CENN 34 | BK VIB 94 72 74 -12-2.07-18 b 89 MD 34
0 oc 0 58 [ OCH CENN BK VIB K 70 72 [10-122-07-19_-b -01 D
0 oc D0 22 | OCH CENN BKVIA 52! 85 87 1012208109 f 68 50
0 oc DO £9 [ OCH CENN BKVIA 7 84 86 [10- 109 - 01 50
5 0 oc RZEW 39 [ OCH CENN BKVIA I 52 54[10-12.2.07-116_a 98 50
LW 0 OCHR__|KDO 130 | 5,57 | OCH CENN | BK F] 129 [ BK VIA 5674 51 53 [10-12-2-07-116 & 01 s0 129
e n nrHe CECT inn | 148 [ ACH FFNN | &0 A ca |l enmR 14 AR E) E 1401240170 _n 0N an 197 4
>

o4 0rom % (183 2183 wszystkich)

gat_mijs_pow_120_lat

Rys. 32. Proces zlaczenia w oparciu o wspolny atrybut (adr les) warstwy wydz pol i tabeli
gat_wyst_mjs_pow_120 (zr6dto: opracowanie wiasne)

W obecnym stadium zaawansowania przedmiotowych analiz, wzigto pod
uwage warunek ograniczajacy w postaci zasiegu lotu rybolowa na towiska. Drzewo
gniazdowe powinno znajdowac si¢ w odlegtosci do 10 km od zbiornikéw wodnych
i rzek (fowisk rybotowa). W zwigzku z powyzszym, najpierw dokonano selekcji
wedlug atrybutow warstwy Syt_pol, gdzie wyselekcjonowano jeziora i rzeke Odre do

nowej warstwy zbiorniki_wod (rys. 33). Nastgpnie dokonano operacji buforowania,
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tj. wyznaczono poligony zasi¢gu o zadanej odleglosci od jezior i rzeki Odry — od

powstalej warstwy zbiorniki_wod (rys. 34).

wediug atrybutéw

Warstwa:  [€ oyt _pol 2|
[ Na liscie pokazui tylko warstwy podiegajace selekci

Metoda Dokonaj nowe; selekgji A
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> 5= And
< <= Or a
H- B R EEx & X
= Lo e
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> on 7 [JEZIORO [ Jezioro
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o
o
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- oligon JEZIORO
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&—\\;, oligon 34 [ JEZIORO
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oL oligon JEZIORO
Wyczyse Pomoc | | Wentaj.. | | Zapisz.. o 30 [ Poigon 37 [ JEZIORO

"o 1Teom E (104 2 345 wszystkich)
oK Zastosul Zamkni
syt_pol

Rys. 33. Selekcja wedhug atrybutéw warstwy syt_pol (zrodto: opracowanie wlasne)

\ Bufor -
Obiekty wejSciowe
|zbiomiki_wed
Wynikowa klasa obiektdw
‘E:WD\P!EG \Analizy\zbiorniki_wod_bufor.shp | =
Odleglosé [wartosé lub pole]
®) Jednostka liniowa
‘ 1 Kilometry ~
O Pole
Strona ({opcjonalnie)
\ OUTSIDE_ONLY - |
Typ zakoriczenia (opcjonalnie)
ROUND
Metoda (opcjonalnie)
[PLanag |
Ty ia (opcionalnie) W
= ~|
0K Anuluj Srodowisko Poka# pomoc >3
Tabela o x
ERIERIL L IR
zbiorniki_wod_bufor X
FID | Shape* | id ob | kod ob nzw _ob nr_inw | BUFF DIST | ORIG FID | A
v[_o]Poigon 7 [JEZIORO | Jezioro Strzeleckie 10000 0
1| Poligon 8 | JEZIORO | Jezioro Mostowo 10000 1
2| Poigon 9 | JEZIORO | Rzeka Odra 10000 2
3 Poligon 32 | JEZIORO 10000 3
4| Poigon 33 | JEZIORD 10000 4
5 | Poligon 34 | JEZIORO 10000 5
& [ Poigon 35 | JEZIORO 10000 &
7| Poigon 36 | JEZIORO 10000 7
| Poigon 37 | JEZIORD 10000 8| v
[T 1 v m E (0 z 104 wszystkich)

zbiomiki_wed_bufor

Rys. 34. Operacja buforowania warstwy zbiorniki_wod (zroédto: opracowanie wiasne)

Dodatkowo powstate bufory poddano agregacji, tzn. potaczono je ze sobg w jeden
bufor (rys. 35).
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Obiekty wejédowe ~
Izb\ormk\iwod LI =]
Wynikowa klasa obigktdw

‘ E:\MD\Praca dyplomowa'\Analizy \zbiorniki_wod_bufor_agreg.shp | E}

Odleglosé [wartosc lub pole]
(®) Jednostka liniowa

‘ 10 Kilometry ~
O Pole

Strona buforowania (opcjonalnie)
‘ OUTSIDE_ONLY - |

Typ zakoriczenia {opcjonalnie)
ROUND

Metoda (opcjonalnie)

PLANAR "|

Typ agregowania (opcjonalnie) (v
ALL |

Anuluj Srodowisko Poka# pomoc »>

Rys. 35. Operacja agregacji bufora warstwy zbiorniki_wod (zrédto: opracowanie wiasne).

Warstwa wyjsciowa zbiorniki_wod_bufor_agreg przedstawia, iz prawie caly teren
Nadlesnictwa Gryfino miesci si¢ w buforze 10 km od towisk rybotowa, wiec warstwa
zbiorniki_wod_bufor_agreg wylacza tylko niewielka potudniowo-wschodnig (SE)
cze$¢ nadlesnictwa z dalszych analiz.

Dodatkowo za pomoca narzedzia clip dokonano przycigcia powstatej warstwy do

granic Nadlesnictwa Gryfino (warstwa nadl_pol) —rys. 36.

Obiekty wejsdowe
|zbmrmki_wod_b ufor_agreg ;I ]
Obiekty wycinajace
[nadl_pol | e
Wyrikowa Kiasa obiektow
‘ E:\MD'Praca dyplomowa\Analizy\zbiorniki_wod_bufor_aareg_dip.shp ‘ @
Tolerancja XY (opcjonalnie)

Metry -

oK Anuluj Srodowisko... Pokaz pomoc >3

Rys. 36. Zastosowanie metody wycigcia warstwy zbiorniki_wod_bufor_agreg do granic Nadle$nictwa
Gryfino nadl_pol (zrédto: opracowanie wiasne)

Nastepnie dodano do mapy warstwe obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Odry
PLB320003 i dokonano przyciecia (clip) tej warstwy do zasiegu terytorialnego
Nadlesnictwa Gryfino (warstwa nadl_pol) —rys. 37.
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Wynikowa Hasa obiekitw

| E:WD'Praca dyplomowa\Anaiizy \Doina_Dolnej_Odry _w_ter_nadl.shp | @
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[ Metry v

oK Anuluj Srodowisko... | | Pokaz pomoc >>
Tabela o x
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D | shape* | gid | nazwa | kod [ Kodinspire. |

+[—_0] Poligon 4553 | Dolina Dolnej Odry | PLB320003 | PL ZIPOP 1393 N2K PLB320003 B |
"o 1 n BB 021 wsaysthich)

| Dolina Dolnei Odry w ter nadl |

Rys. 37. Zastosowanie metody wyciecia warstwy Dolina_Dolnej_Odry do granic Nadle$nictwa Gryfino
nadl_pol (zroédto: opracowanie wiasne)

W wyniku tego procesu powstata warstwa Dolina_Dolnej_Odry_w_ter_nadl, ktora to
ogranicza dalsze analizy do jej granic, zgodnie z zalozeniami projektu
LIFEPandionPL.

W pdzniejszej czesci przedmiotowych analiz, zastosowano selekcje wedlug
polozenia i w nastgpstwie tego procesu z warstwy d-ny_So_Sw_Md_gat_pan_pow_
120_lat wyselekcjonowano wydzielenia, ktore znajduja si¢ wewnatrz warstwy
Dolina_Dolnej_Odry w_ter_nadl (rys. 38). Efektem koncowym tej operacji byto
wyeksportowanie danych do nowej warstwy d-ny gat pan_pow_ 120 lat N2000.

Nowo powstata warstwa zawiera 13 wydzielen, ktore spetniajg zadany warunek.

Viybierz weeclhug potozenia

Wybiers okty 2 seche] b whscel warst tematycanych w oparcu o ich
relacle prrestyzenna 7 obiektami e warsty.

Meteds seleicy-

‘Warstwa Fédiowa;
4 Dot Doine Ody_w i ol =
lusy] obiektdw wybranych (wbranych obwladw - 1)

- o o1 vdsel [ wick gan] 40wk Toow avon] ~
T D514 o CT— CF T T YT
[ 1% Foigon | aasr [ o1zisaar st o 5 123 covia | aeyr
17 Folgon | 4381 | 1012012607 DsTAN o < 124 [0 ViA 08451
(] 15 Polgon | 3455 [ 1012012283 osTAN o 0 148 [sovmIs | 27288
(] 20 {coigon | 3es1 1012012256 DsTAN o s 148 [ SO VLot a2
(121 Teoion 2476 [1012012226 st o < Ta4 (SO VLot s 71z
|5 oigon 1871 [1urznces sTan o iy FF T T —
37 poigon 1881 | 1012008 DETak o 7 126 [ S0 via G324

{135 Poigen 1859 | 1012006382 D5TAN 3 100] 9.3 10CH CENN 50 | FAET 1 sz~

e om QE {13252 wizystkich)
d-ny.So_ 5w Md.gat pan_pow. 120 st

Rys. 38. Selekcja wedlug potozenia warstwy d-ny_So_Sw_Md_gat _pan_pow_120 lat wewnatrz
warstwy Dolina_Dolnej Odry w_ter_nadl (Zzrodto: opracowanie wiasne)
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Nastepnie dokonano podobnej operacji, tj. selekcji wedtug potozenia, gdzie
w nastgpstwie tego procesu z warstwy gat_mjs_pow_ 120 lat wyselekcjonowano
wydzielenia, ktore znajduja si¢ wewnatrz warstwy Dolina_Dolnej_Odry_w_ter_nadl
(rys. 39). Efektem koncowym tej operacji bytlo wyeksportowanie danych do nowej
warstwy gat_mjs_pow_120 lat_ N2000. Nowo powstala warstwa zawiera 4

wydzielenia, ktére spetniajg zadany warunek.

[Wybierz wediug potozenia

2 jednei b woparciu 0ich
relacie przestrzenna z obiektom inne; warstwy.
Metods selekcyi:
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[0 dy_S0_Sw_Md_oat_pan_pow_120_lat

O dny_Se_Sw_Md_gat_pan

0 nadl_pol

[ wydz_pol v
[INa lscie pokazuj tylke warstwy podiegajace selekeii

Warstwa #rédiona:

[© Dolina_Dolne)_Odry_w_ter_nadl =l
[uiyjobiektom wybranych  (wybranych obiektdw - 1)
(2 wewnatrz abiektu warstwy zrsdiowey ~]

[ zastosuj promien przeszukiwania

6000,000000 Metry

0 selekcs wediua polozenia e =
Tabela ax

EERE ML L
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ape* | id ob | id adres adr_les rodz sied sp | fn lasu bud pion | wiek reb | pow] kat och | gat pan udzial | wiek pan kl_wiek pow geom| OID _OBJECTII j
> [ 166 | Foigon 1859 [ 1012006363 [ 10-12-1-06421 4 00 DSTAN _[Lusw OcHR___[Ko. 100 |83 [0CH CeNn [50 0 129 [SO ViA 9287 47
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Rys. 39. Selekcja wedlug polozenia warstwy gat_mjs_pow_120 lat wewnatrz warstwy
Dolina_Dolnej_Odry_w_ter_nadl (zrédto: opracowanie wlasne)

Kolejnym krokiem w doj$ciu do postawionego w niniejszej pracy celu, byto
zlgczenie w oparciu o wspodlny atrybut (adr_les) warstw wydz_pol i d-ny_gat_
pan_pow_120 lat_N2000 oraz gat_mjs_pow_120 lat N2000 (rys. 40 i 41).

‘anych, co Lmahves ng. prezeniac tematycing cbiekin wedug
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o1 T
& -r_getpan.pove_120.La HIIGO0 -] & ssar 2
22080 3
[Pkt tabe atr vbutin marstv na ke 85307 4
sz s
3. Wyerz ooie w abel, e bacoe podetana Zcaenis: 1829 8
e [E71) 7
acr s 287 s
i 0
Ope tiaczans L) 10
@) zachowsy wazyston rekondy 9 I
ko
tbel. Ocmaczone rekardy bec zsmwerat uste wartoda da
wezyatich pélcoczanyh 6o tabel docelomty  taoeh
doigcrone)
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" I —"
B e e e e e o o [IE] = | (027338 waeysich)
aand, it s [ wpia_pol
P
Qziaczorey donuch
[ R

Rys. 40. Proces zlgczenia w oparciu o wspélny atrybut (adr_les) warstwy wydz_pol i d-ny_gat pan_
pow_120 lat N2000 (zrédto: opracowanie wlasne)

str. 53



Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwosci rozmieszczenia platform nadrzewnych
dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino
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Rys. 41. Proces ztaczenia w oparciu o wspdlny atrybut (adr_les) warstw wydz_pol i gat_mjs_
pow_120_lat_N2000 (zrédto: opracowanie wlasne)

W wyniku polaczenia, tabela atrybutéw zyskala wszystkie atrybuty ww. warstw, co
pozwolito na wykonanie selekcji wedtug atrybutow (d-ny_gat_pan_pow_120_lat.
FID, gat_mjs_pow_120 lat_ N2000.FID). W wyniku tego procesu wyselekcjonowano
16 wydzielen, ktore spelniajag warunek drzewostanow z drzewami z rodzaju sosna,

swierk i modrzew, w wieku co najmniej 120 lat (rys. 42).
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Rys. 42. Selekcja wedlug atrybutow warstwy ztaczonych warstw wydz_pol, d-ny_gat pan_pow_
120_lat_N2000 i gat_mjs_pow_120 lat N2000 (zr6dto: opracowanie wtasne)

W wyniku tej operacji wyeksportowano nowa warstwe potencjalne_d-ny_do_
gniazd_rybolow.
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W rozdziale 3 Metodologia badan podano, iz jednym z kryteriow, ktdre nalezy
spetni¢ przy wyborze miejsc do lokalizacji sztucznych gniazd, jest obszar poza
strefami ochrony ostoi, miejsc rozrodu i regularnego przebywania innych ptakow
szponiastych, aby nie doprowadza¢ do konkurencji miedzygatunkowej. Dlatego tez,
przeprowadzono selekcje wedlug polozenia warstwy potencjalne_d-ny do_
gniazd_rybolow, w zwigzku z wystgpowaniem w tym obszarze stref ochrony ostoi,
miejsc rozrodu i regularnego przebywania bielika. W wyniku tej czynnosci

wyselekcjonowano 2 wydzielenia, ktore znajdowaty sie w ww. strefach (rys. 43).

Wybierz wedlug potozenia

Wybiera obiekty z jednej b wiece] warstw tematycznych w oparciu o ich
relacie przestrzenna z obiektami innej warstwy.
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O 2biornik_wod_bufor_agreg

0 2biorni_wod_bufor v

[INa liscie pokazuj tyka warstwy podiegajace selekcii

o3 stref stol_biel
Uzyj obiektdw wybranych (wybranych obiektdw - 0)

Metoda selekai dla obiektdw warstwy docelowe:
52 wewnatrz obiektu warstwy zrédfonej -
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0 selekci wedhua polozenia e Zamiay

Tabela o x

H-1E- mREE

potencjaline_d-ny_do_gniazd_rybolow x
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potencialne_d-ny_do_gniszd_rybolow

Rys. 43. Selekcja wedtug potozenia warstwy potencjalne_d-ny _do_gniazd_rybolow wewnatrz warstwy
strefa_ochrony_ostoi_bielika (zrodto: opracowanie whasne)

W zwigzku z powyzszym, 2 wydzielenia znajdujace si¢ w strefach ochrony
ostoi, miejsc rozrodu i regularnego przebywania bielika nalezalo usuna¢ z warstwy
potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow. W tym celu zastosowano odwrdocong selekcje
w tabeli atrybutow przedmiotowej warstwy i wyeksportowano dane do nowej warstwy

potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow_poza_str (rys. 44).

str. 55



Analiza danych przestrzennych pod katem mozliwosci rozmieszczenia platform nadrzewnych
dla rybotowa Pandion haliaetus w Nadle$nictwie Gryfino

NG

Ra

Tabela o x

[ERE AL -1 v PG e

potencjaine_d-ny_do_gniszd_rybolow x
“d
FIl ape * id ob | id adres adr_les rodz typ sied | gosp | fn la: bud pion | wiek re w och it_pan udzial ‘wiek pal kl_wiek pow m| FID 1
» oligon 4438 | 1012019242 -1-06-422 -f | )-STAN LMSW. [s] OCHR KO OCH CENN [] O ViA 8207
4437 [ 1012019241 106422 )-STAN LMSW 5] OCHR KO OCH CENN O VIA 0137
4381 [ 1012018897 106258 | | ) STAN BUSW o OCHR DRZEW OCH CENN oVIA 8431
3493 | 1012012263 -2-12-437 - - )-STAN LMSW. [s] OCHR DRZEW. OCH GLEB O Vil st 2288
3491 12259 -2-12-437 -h - )-STAN LW o OCHR KO OCH GLEB. 0 Vi st 5207
3479 | 1012012229 -2-12-435 d )-STAN LMSW. [s] OCHR KO OCH GLEB O Vilist 7129
1871 [ 1012008411 -1-06-422 -m - )-STAN BMSW ] OCHR DRZEW OCH CENN o 0 VIA 1,029
1851 [ 1012006385 [ 10-12-1-06-421 -3 - -sTAN_[msw__[o[ocar oCH CEnn ovia 63247
1859 | 1012008382 -1-06-421 d )-STAN LMSW. [s] OCHR 9,3 | OCH CENN 10 O VA 9,287
] 1852 1012006365 [ 10-12-1-06-420 - [o-sTan [msw [0 [ocar i [ 7,51 | 0cH Cenn | 2 ovia cse5 T
184 12006359 -1-06-420 4 )-STAN BMSW 0 OCHR 17 | OCH CENN [] 0 Via 3484 1
1848 2006357 -1-06-420 ¢ )-STAN LMSW ] OCHR 18 | OCH CENN o 0 VA 2749 1
1811 | 1012006268 -1-06-415_ - -STAN e s OCHR il 120 | 474 | OCH CENN | S SO Vilist 7669 1
1792 2006222 -1-06-413 ¢ )-STAN Lw [s] OCHR 0 140 51| OCH CENN | DB.B DB.B VIl 4653
174 2006087 -1-06-293 -a - )-STAN LMSW. o OCHR DRZEW 100 OCH CENN | SO o SO B 0834
1744 2006084 1-06-292 - { )-STAN BHSW. o OCHR DRZEW 100 | 2,11 | OCH CENN | SO SO WA 1099
< >
"o 1 om E (14 2 16 wszystkich)
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Rys. 44. Odwrocona selekcja wedtug atrybutow warstwy potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow
(zrodto: opracowanie wiasne)

Nastepnie dodano do mapy dane dotyczace lokalizacji stupdw napowietrznych
linii wysokiego napiecia relacji Krajnik — Vierraden i Krajnik — Glinki, na ktorych
zamontowano cztery platformy z gniazdami dla rybotowa. Zaimportowano rowniez
dane dotyczace lokalizacji stupéw napowietrznych linii wysokiego napigcia relacji
Dolna Odra — Widuchowa, na ktorych planuje si¢ zamontowanie dwoch platform
z gniazdami dla rybotowa. Dodatkowo dodano do mapy dane o lokalizacji wiezy
widokowej, ktorg planuje si¢ ustawi¢ w ramach budowy infrastruktury turystycznej
w parkach krajobrazowych przez Zespdt Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego (rys. 45).

Planowana lokalizacja wiezy widokowej stanowi kolejng bariere, ktora
wyklucza usytuowanie sztucznej platformy w koronie drzewa w tym obszarze, gdyz
wzmozony ruch turystyczny moze w przysztosci powodowaé utraty legdw przez
rybotowy. W zwigzku z tym, dokonano selekcji wedlug potozenia warstwy
potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow_poza_str wzgledem warstwy zrodtowej

(plan_wieza_widokowa).
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Rys. 45. Lokalizacja stupdéw linii wysokiego napigcia oraz planowanej wiezy widokowej (zrddlo:
opracowanie wilasne)

Efektem powyzszego procesu bylo wyselekcjonowanie 8 wydzielen, ktére

znalazty si¢ w odlegtosci do 500 m od planowanej wiezy widokowej (rys. 46).
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Rys. 46. Selekcja wedlug potozenia warstwy potencjalne_d-ny do_gniazd_rybolow poza_str
wewnatrz warstwy plan_wieza_widokowa (zrodto: opracowanie wlasne)

Wobec powyzszego, 8 wydzielen znajdujacych si¢ w obszarze o zadanym

promieniu nalezato usunag¢ z warstwy potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow_poza_
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str. Dlatego zastosowano odwrocong selekcje w tabeli atrybutéw przedmiotowej
warstwy i wyeksportowano dane do nowej warstwy d-ny_wytyp pod_gniazda
rybotowa (rys. 47).
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d-ny_wytyp_pod_gniazda_rybolowa

Rys. 47. Odwrocona selekcja wedtug atrybutow warstwy potencjalne_d-ny_do_gniazd_rybolow_
poza_str (zrodto: opracowanie wlasne)

Tym samym wyczerpano wszystkie przestanki i przeanalizowano wszelkie
kryteria oraz warunki jakie musza spetnia¢ miejsca do lokalizacji platform ze
sztucznymi gniazdami w koronach drzew.

W rezultacie przeprowadzonych analiz ostatecznie wytypowano 6 lokalizacji
(wydzielen), ktore wypetnity okreslony w niniejszej pracy cel:

1) 10-12-1-06-258 -j -00;
2) 10-12-1-06-292 -f -00;
3) 10-12-1-06-293 -a -00;
4) 10-12-2-12-435 -d -00;
5) 10-12-2-12-437 -h -00;
6) 10-12-2-12-437 -j -00.

W woli dopelnienia warunkow projektu LIFEPandionPL i wytypowania
konkretnych drzew w ww. wydzieleniach, nalezy dokonac lustracji terenowej
1 naocznie wyznaczy¢ drzewa z odpowiednich taksondéw, ktore dominuja

w drzewostanie. Niestety nie mozna ich wyznaczy¢ w programach GIS, gdyz
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drzewostany w Nadlesnictwie Gryfino nie zostaly jeszcze poddane taksacji
z zastosowaniem technik teledetekcyjnych.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzi¢, iz istnieja w Nadle$nictwie
Gryfino odpowiednie miejsca do lokalizacji nadrzewnych platform, ktore zostaty
wytypowane  narzgdziami  do  przetwarzania  danych  przestrzennych
w oprogramowaniu ArcGIS.

Cel postawiony w niniejszej pracy zostal osiaggniety, a wyniki niniejszej pracy
beda przydatne w naocznym typowaniu drzew do gniazdowania rybotowa, w ramach

realizacji projektu LIFEPandionPL na terenie Nadle$nictwa Gryfino.
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5 Zakonczenie 1 wnioski

Stan liczebnosci populacji lggowej rybotowa w Polsce jest obecnie krytyczny.
Objety jest $cista ochrong gatunkowa oraz wymaga ochrony czynnej. Jednak wszelkie
dziatania z zakresu ochrony czynnej nalezy prowadzi¢ kompleksowo i synchronicznie,
po uprzedniej analizie wszystkich aspektow dotyczacych jego biologii i ekologii, €O
zaktada projekt LIFEPandionPL Nr LIFE15 NAT PL000819.

Ponad wszelkie watpliwosci pewne jest stwierdzenie, iz dynamiczny rozwoj
populacji ,,nastupowej” w Niemczech wskazuje na mozliwo$¢ wzrostu znaczenia tych
miejsc gniazdowania réwniez w Polsce. Dlatego, tez projekt LIFEPandionPL
uwzglednia montaz gniazd na stupach linii wysokiego napigcia oraz gniazd na
drzewach, po ich wczesniejszym wytypowaniu, spetniajgc odpowiednie i specyficzne
kryteria.

Niniejsza praca jednoznacznie potwierdzita, iz zastosowanie analiz danych
przestrzennych jest doskonatym narzedziem do interpretacji i przetwarzania danych
przestrzennych, dotyczacych nie tylko réznych dziedzin gospodarki, ale réwniez
ochrony gatunkow i ich siedlisk. Dzigki selekcji obiektow przestrzennych, funkcji
naktadania obszaréw oraz buforowaniu, wyselekcjonowano obszary potencjalnych
miejsc do gniazdowania rybotowa na terenie Nadle$nictwa Gryfino. W wyniku
przeprowadzonych analiz, cel postawiony w niniejszej pracy zostal osiagniety,
poniewaz wytypowano 6 wydzielen lesnych spetniajacych zatozone kryteria.

W celu dopethienia warunkéw projektu LIFEPandionPL nalezy naocznie
wyznaczy¢ drzewa dominujace w drzewostanie, w koronach ktérych zostang
zamontowane platformy z gniazdami.

Wyniki niniejszej pracy beda przydatne w dalszej realizacji projektu
LIFEPandionPL na terenie Nadlesnictwa Gryfino, a zastosowane narzedzia analiz

moga postuzy¢ do typowania wydzielen le§nych réwniez w innych nadle$nictwach.
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